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@ Antrieb, insbesondere fur Rollstuhle 

Bei einem Antrieb, insbesondere fur Rollstuhle oder der- 
gleichen, mit einem elektrisch betriebenen Antriebsmotor 
(2) mit einem Stator und einem Rotor (16) mit Antriebswelle 
(17), und einem mit der Antriebswelle (17) des Rotors (16) 
verbundenen Getriebe (2) mit Abtriebswelle, wobei die Ab- 
triebswelle des Getriebes (2) mit einem Rad (9) verbunden 
ist, wird eine geringe Bautiefe des Antriebs und somit ein 
gro&er Freiraum innerhalb des Rahmens des Rollstuhls da- 
durch geschaffen, daR der Antrieb als Radnabenantrieb (1) 
ausgebildet ist, dessen Getriebe (2) als mehrstufiges Plane- 
tengetriebe (47 und 53) mit einer Leistungsverzweigung aus- 
gebildet ist. Dieser Radnabenantrieb (1) bedarf nur eines 
geringen Platzes, so da& aufgrund des Platzzugewinns durch 
die Verwendung des Radnabenantriebs (1) in Rollstuhlen 
=> diese mit Batterien mit gro&erer Kapazitat versehen werden 
konnen, so da& diese elektrisch betriebenen Rollstuhle lei- 
stungsfahiger sind. 
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Die Erfindung betrifft einen Antrieb, insbesondere fur 
Rollstuhle oder dergleichen, mit einem elektrisch betrie- 
benen Antriebsmotor mit einem Stator und einem Ro- 
tor mit Antriebswelle und einem mit der Antriebswelle 
des Rotors verbundenen Getriebe mit Abtriebswelle, 
wobei die Abtriebswelle des Getriebes mit einem Rad 
verbunden ist. 

Es sind Antriebe z,B. fur Rollstuhle bekannt, die als 
Elektromotoren ausgebildet und zwischen den anzutrei- 
benden Radern angeordnet sind. Diese Antriebsmoto- 
ren sind uber ein Ubersetzungs- und Ausgleichs- oder 
Differentialgetriebe und Antriebswellen mit den An- 
triebsradern verbunden. Derart ausgebildete Fahrzeuge 
haben zwar den Vorteil, daB sie nur ein einziges An- 
triebsaggregat aufweisen, besitzen jedoch den Nachteil, 
daB dieser Antrieb und die mit ihm verbundenen An- 
triebsmittel ein betrachtliches MaB an Platz bendtigen. 
Derartige elektrische Antriebsmotoren werden aus ei- 
ner Batterie mit elektrischer Energie versorgt. Als Stau- 
raum fur diese Batterie kommt z.B. bei Rollstuhlen nur 
der unter dem Sitz des Rollstuhls sich befindende Platz 
in Frage. Aufgrund des hohen Platzbedarfs dieses An- 
triebsaggregats mit Antriebsmotor und seinen weiteren 
Antriebsvorrichtungen ist der Stauraum fur die Batterie 
sehr beschrankt, so daB nur Batterien geringer GroBe 
und somit geringer Kapazitat eingesetzt werden kon- 
nen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Antrieb der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden,daB dessen Platzbedarf vermindert ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
gelost,daB der Antrieb als Radnabenantrieb ausgebildet 
ist, dessen Getriebe als mehrstufiges Planetengetriebe 
mit einer Leistungsverzweigung ausgebildet ist. 

Da als Antrieb ein Radnabenantrieb verwendet wird, 
kann dieser Antrieb direkt an das anzutreibende Rad 
gesetzt werden, so daB platzraubende Antriebsvorrich- 
tungen, wie Obersetzungsgetriebe vor oder nach dem 
Differentialgetriebe und von diesen zu den Radern sich 
erstreckende Antriebswellen entfallen konnen. Dies hat 
den Vorteil, daB zusatzlich Raum gewonnen wird, so 
daB bei der Verwendung des erfindungsgemaBen An- 
triebs, z.B. bei Rollstuhlen, diese eine kleinere BaugroBe 
aufweisen konnen, bzw. bei gleicher BaugroBe mit gro- 
Beren Batterien, d.h. mit Batterien groBerer Kapazitat, 
bestuckt werden konnen. Diese Batterien finden nun- 
mehr zwischen den Antriebsradern Platz, da dieser 
Platz nicht mehr vom Antrieb und dessen Antriebsmit- 
teln beansprucht wird. 

Da das Getriebe als mehrstufiges, vorzugsweise zwei- 
stufiges Planetengetriebe mit einer Leistungsverzwei- 
gung ausgebildet ist, werden die Antriebskrafte auf 
gleichlaufende Zahnrader ubertragen, wodurch die 
Zahnbreite der Zahnrader verringert wird, was den 
Vorteil hat, daB die Bautiefe des Antriebs zusatzlich 
noch verringert wird. AuBerdem wird uber das mehrstu- 
fige Planetengetriebe die Drehzahl des Antriebsmotors 
auf das gewunschte MaB untersetzt, d.h. auf die fur den 
Radbetrieb erforderliche Drehzahl reduziert. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
weist die erste Getriebestufe ein erstes Sonnenrad auf, 
das mit der Antriebswelle des Antriebsmotors verbun- 
den ist, welches uber ein oder rnehrere erste Planetenra- 
der mit der als Hohlrad ausgebildeten Abtriebswelle 
verbunden ist. Dabei wird das Sonnenrad vorzugsweise 
von der mit dem Rotor des Antriebsmotors verbun- 



denen Antriebswelle gebildet, wobei'das Hohlrad als 
Abtriebswelle ausgebildet ist. Dieses Hohlrad ist nun 
mit dem anzutreibenden Rad verbunden, wobei es 
zweckmaBigerweise als dessen Nabe dient. 
5 Bei dieser ersten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
daB die ersten Planetenrader in der ersten Getriebestu- 
fe vorzugsweise als Doppeizahnrader ausgebildet sind 
und mit einer ersten Verzahnung des Hohlrades kam- 
men. 

io Bevorzugt weist die zweite Getriebestufe ein zweites 
Sonnenrad auf, das mit dem Planetentrager der ersten 
Getriebestufe verbunden ist. Dieses zweite Sonnenrad 
dreht sich somit entsprechend der Drehgeschwindigkeit 
der Umlaufachsen der ersten Planetenrader. 

15 Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daB das zweite Sonnenrad uber ein oder rneh- 
rere Planetenrader mit der als Hohlrad ausgebildeten 
Abtriebswelle der ersten Planetengetriebestufe verbun- 
den ist. Das zweite Sonnenrad, die zweiten Planetenra- 

20 der und das Hohlrad bilden nunmehr die zweite Getrie- 
bestufe, die mit der oben genannten ersten Getriebestu- 
fe das gleiche Hohlrad aufweist. Dabei weist vorteilhaft 
die als Hohlrad ausgebildete Abtriebswelle eine erste 
lnnenverzahnung fur die ersten Planetenrader und eine 

25 zweite lnnenverzahnung fur die zweiten Planetenrader 
auf. Die beiden Getriebestufen sind demnach Qber das 
gemeinsame Hohlrad einerseits und andererseits uber 
die beiden Sonnenrader, die uber den Planetentrager 
der ersten Planetenrader mit dem ersten Sonnenrad 

30 kammen, verbunden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform stiitzen 
sich die Planetenrader am Gehause des Antriebsmotors 
ab. Dieses Gehause bildet demnach den Planetentrager 
fiir die zweiten Planetenrader. 

35 Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, daB das 
zweite Sonnenrad als Hulse ausgebildet ist und koaxial 
auf der das erste Sonnenrad bildenden Antriebswelle 
des Antriebsmotors frei drehbar gelagert ist. Demnach 
liegen die beiden Achsen der beiden Sonnenrader in 

40 einer Flucht, so daB eine gleichmaBige Kraftubertra- 
gung moglich wird. Zudem liegt in dieser Flucht die 
Achse des Hohlrades, die wiederum gleich der Achse 
des Antriebsmotors ist. 

Bevorzugt ist das zweite Sonnenrad uber eine drehfe- 

45 ste Verbindung (z. B. Zahnwelle) mit dem Planetentra- 
ger der ersten Planetenrader verbunden. Dies hat den 
Vorteil, daB entsprechend dem gewunschten Uberset- 
zungsverhaltnis verschiedene zweite Sonnenrader mit 
den zugehorigen zweiten Planetenradern eingesetzt 

50 werden konnen, ohne daB das erste Planetengetriebe 
verandert werden muB. Dabei konnen fur die verschie- 
denen zweiten Planetenrader am Gehause des An- 
triebsmotors, das als Planetentrager dient, entsprechen- 
de Lagerungen vorgesehen sein. 

55 Vorteilhaft weist jedes angetriebene Rad einen derar- 
tigen Antrieb auf. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daB der Antriebsmotor ein Gleichstrommotor 
ist. Dies hat den Vorteil, daB die in der Batterie gespei- 

60 cherte elektrische Energie direkt bzw. uber eine Steuer- 
einrichtung in den Antriebsmotor eingespeist werden 
kann. Es bedarf jedoch keiner Vorrichtungen zum Urn- 
wandeln des Gleichstromes z.B. in Wechselstrom oder 
dergleichen. Der Gleichstrommotor wird bevorzugt mit 

65 einer Spannung von 12 oder 24 Volt betrieben. 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB der An- 
triebsmotor zwei- oder mehrpolig ausgebildet ist. Eine 
mehrpolige z.B. vier-, acht- oder sechzehnpolige Aus- 
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fuhruhg des Antriebsmotors hat den Vorteil, daB der 
elektrische Teil des Rotors zwar mit einem groBeren 
Durchmesser, jedoch mit einer geringeren Baulange 
ausgebildet werden kann, so daB dadurch zusatzlicher 
Raum fur die Batterie geschaffen und die Drehzahl ge- 5 
senkt wird. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, daB der 
Antriebsmotor einen axialen Hohlraum aufweist, wobei 
im Hohlraum eine Drehzahlerfassungsvorrichtung vor- 
gesehen ist Dadurch, daB die Drehzahlerfassungsvor- 10 
richtung, z.B. ein Tachometer oder dergleichen, im Ro- 
tor des Antriebsmotors vorgesehen ist, wird die Kom- 
paktheit des Antriebsmotors weiter erhoht, was zur Fol- 
ge hat, daB kein zusatzlicher Raum fur die Drehzahler- 
fassungsvorrichtung bereitgestellt werden muB. Die 15 
Drehzahlerfassungsvorrichtung hat die Aufgabe, von 
der Drehzahl des Antriebsmotors abhangige Steuersi- 
gnale zu erzeugen, so daB iiber diese Steuersignale mit- 
tels einer Steuereinrichtung die Leistungsaufnahme des 
Antriebsmotors fur jede gewunschte Drehzahl und fur 20 
jeden Belastungzustand optimiert wird. Aufgrund dieser 
Optimierung wird der Stromverbrauch reduziert und 
dadurch die Ausbeute der Batterie erhoht. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB 
der Antriebsmotor eine mechanische Bremse aufweist, 25 
die axial neben dem Stator oder Rotor angeordnet ist. 
Diese mechanische Bremse kann auch zwischen dem 
Antriebsmotor und dem Getriebe, insbesondere inner- 
halb der Radnabe, angeordnet sein. Dies hat den Vorteil, 
daB die kompakte Bauweise des Antriebsmotors nicht 30 
durch die mechanische Bremse gestort wird, da diese 
auBerhalb des Bereichs des Stators bzw. Rotors ange- 
ordnet ist. Dadurch, daB die mechanische Bremse neben 
dem Antriebsmotor angeordnet ist, kann sie, unabhan- 
gig vom Antriebsmotor, entsprechend den Erfordernis- 35 
sen ausgebildet sein, insbesondere konnen die erforder- 
lichen Dimensionen hinsichtlich der wirksamen Brems- 
flache usw.den Erfordernissen angepaBt werden. 

Bevorzugt ist die Bremse elektrisch und/oder mecha- 
nisch liiftbar. In stromlosem Zustand wird die Bremse 40 
iiber Federelemente in ihrer SchlieBstellung gehalten 
und aus dieser SchlieBstellung erst dann in eine Offen- 
stellung iiberfuhrt, wenn der Antriebsmotor mit Strom 
versorgt wird bzw. ein Freilauf gewiinscht wird. In die- 
sen Fallen wird die mechanische Bremse z.B. iiber Ma- 45 
gnetspulen geliiftet. Wahlweise kann die mechanische 
Bremse auch mechanisch, z.B. iiber einen Kabelzug, He- 
bel oder dergleichen geliiftet werden. Die Moglichkeit 
einer mechanischen Luftung der Bremse ist insbesonde- 
re dann von Vorteil, wenn die Kapazitat der Batterie 50 
bereits soweit erschopft ist, daB eine elektrische Luftung 
der Bremse nicht mehr oder nur noch unzureichend 
moglich ist. 

Fur eine kompakte Bauweise des Radnabenantriebs 
tragt vorteilhaft der Umstand bei, daB der Durchmesser 55 
des Antriebsmotors etwa dem Durchmesser des Getrie- 
bes entspricht. AuBerdem wird der erforderliche Platz- 
bedarf des Antriebsmotors dadurch verringert, daB der 
Antriebsmotor mit seiner dem Getriebe zugewandten 
Seite teilweise in die Radnabe hineinragt und dadurch 60 
weniger Platz innerhalb des Rahmens z.B. eines Roll- 
stuhls beansprucht, da der wesentliche Teil des Radna- 
benantriebs sich als Nabe innerhalb der angetriebenen 
Rader, und sich somit auBerhalb des Rahmens befindet. 
Derart ausgebildete Rollstuhle weisen vorteilhaft einen 65 
erstaunlich groBen Stauraum fur die Batterie bzw. fur 
die Batterien auf, und sind daher auBerst leistungsf ahig. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Er- 



findung ergeben sich, in Kombination mit den Anspni- 
chen, aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevor- 
zugtes Ausfuhrungsbeispiel im einzelnen erlautert ist. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht eines Radna- 
benantriebs mit einem daran befestigten Reifen im 
Axialschnitt und 

Fig. 2 den Radnabenantrieb gemaB Fig. 1 im Axial- 
schnitt und in vergroBerter Wiedergabe. 

Bei dem in der Fig. 1 wiedergegebenen, insgesamt mit 
1 bezeichneten Ausfuhrungsbeispiel eines Radnabenan- 
triebs ist mit 2 ein Getriebe und mit 3 ein Antriebsmotor 
bezeichnet. Der Radnabenantrieb 1 ist iiber einen 
Flansch 4 mittels Schrauben 5 an einem nicht dargestell- 
ten Rahmen, z.B. eines Rollstuhls oder dergleichen, befe- 
stigt. Am Getriebe 2, bzw. an dessen Getriebegehause 6, 
ist iiber Schrauben 7 eine Felge 8 eines Rades 9 festge- 
legt. Dieses Rad 9 ist eines der angetriebenen Rader des 
nicht gezeigten Rollstuhls. 

Wie der in der Fig. 1 wiedergegebenen Darstellung 
des Radnabenantriebs 1 zu entnehmen ist, weist dieser 
einen kompakten Aufbau auf und beansprucht ein Mini- 
mum an Platz, wozu insbesondere beitragt,daB der Rad- 
nabenantrieb 1 nahezu vollstandig das Rad 9 axial 
durchgreift und auBerdem als Nabe fur das Rad 9 dient. 
Der aus der UmriBlinie des Rades 9 heraustretende Teil 
des Antriebsmotors 3 bedarf seinerseits nur einen gerin- 
gen Raum innerhalb des Rahmens des Rollstuhls, so daB 
der fur eine Batterie zur Verfiigung stehende Raum 
gegenuber herkommlichen Rollstiihlen wesentlich ver- 
groBert ist. 

An der AuBenseite des Gehauses 10 des Antriebsmo- 
tors 3 ist ein Hebel 11 gezeigt, der an einer das Gehause 
10 des Antriebsmotors 3 radial durchgreifenden Achse 
12 festgelegt ist. Mit diesem Hebel 11 kann, wie weiter 
unten noch naher ausgefuhrt, eine innerhalb des Radna- 
benantriebs 1 vorgesehene Bremse mechanisch, z.B. 
iiber einen Kabelzug, geliiftet werden. 

Bei dem in der Fig. 2 wiedergegebenen Axialschnitt 
des Radnabenantriebs 1 wird, bevor auf das Getriebe 2 
Bezug genommen wird, der Antriebsmotor 3 naher er- 
lautert. 

Der Antriebsmotor 3, dessen Gehause 10 iiber Ge- 
hauseschrauben 13 an einem Flanschdeckel 14 festge- 
legt ist, weist an der Innenseite des Gehauses 10 Magne- 
te 15 auf, die den Stator des Antriebsmotors 3 bilden. 
Innerhalb der Magnete 15 befindet sich ein insgesamt 
mit 16 bezeichneter Rotor, auf dessen Achse eine den 
Flanschdeckel 14durchdringende Antriebswelle 17 sitzt. 
Diese Antriebswelle 17 ist mittels zweier Kugellager 18 
gelagert, die ihrerseits im Flanschdeckel 14 und in einem 
zum Flanschdeckel 14 koaxialen Flanschteil 19 des Ge- 
triebes 2 in einer Ausnehmung 20 gehalten sind. Auf der 
Antriebswelle 17 sitzen hintereinander eine Hiilse 21 
mit Halteflansch und die beiden Kugellager 18, deren 
gegenseitiger Abstand iiber einen Ring 22 festgelegt ist. 
Mittels einer Mutter 23 sind diese Teile auf der An- 
triebswelle 17 mit der Hiilse 21 verspannt. Das freie 
Ende 24 der Antriebswelle 17 ist mit einer Verzahnung 
25 versehen und dient als erstes Sonnenrad 26 fur das 
Getriebe 2. Die Hiilse 21 tragt an ihrem Halteflasch 
iiber Nieten 27 ein elastisches Bremsblech 28, das sich 
mit der Antriebswelle 17 dreht. Eine sichere Mitnahme 
der Hiilse 21 durch die Antriebswelle 17 wird iiber eine 
drehfeste Verbindung 29, im Beispiel eine Verzahnung, 
erreichi. 

Das Bremsblech 28 weist an seinem auBeren Umfang 
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beidseitig einen ringformigen Bremsbelag 30 auf, der 
entweder aufgeklebt, aufgenietet oder als Beschichtung 
auf das Bremsblech 28 aufgebracht ist. Dcm in Richtung 
des Rotors 16 weisenden Bremsbelag 30 ist eine ringfor- 
mige Bremsplatte 31 zugeordnet, wohingegen dem an- 
deren Bremsbelag 30 eine Bremsscheibe 32 zugeordnet 
ist. Sowohl die Bremsplatte 31 als auch die Bremsschei- 
be 32, die ihrerseits eine zentrale Offnung fur den 
Durchtritt der Antriebswelle 17 aufweist, sind uber am 
Urnfang vorgesehene Offnungen an den Gehause- 
schrauben 13 oder an der Gehauseinnenseite derart fi- 
xiert,daB sie gegenuber einer Drehbewegung festgelegt 
sind, jedoch in axialer Richtung geringfugig verschieb- 
bar sind. Mittels Federn 33, die als Federpakete in glei- 
chen Abstanden zueinander im Bereich des Bremsbela- 
ges 30 angeordnet sind, wird die Bremsscheibe 32 in 
Richtung des in der Figur rechten Bremsbelages 30 ge- 
druckt, wodurch auBerdem der linke Bremsbelag 30 auf 
die Bremsplatte 31 gedrangt wird. Da sich die Brems- 
platte 31 bei 34 am Gehause 10 des Antriebsmotors 3 
axial und in Drehrichtung abstutzt, wird das Bremsblech 
28 uber die Bremsbelage 30 zwischen der Bremsplatte 
31 und der Bremsscheibe 32 eingeklemmt. Dadurch wird 
eine Drehbewegung der Antriebswelle 17 verhindert. 
Die Federn 33 sttitzen sich ihrerseits am Flanschteil 19 
des Getriebes 2 bzw. am Flansch 4 ab. 

Eine Luftung dieser aus Bremsbelag 30, Bremsplatte 
31 und Bremsscheibe 32 bestehenden Bremse 35 erfolgt 
mittels Elektromagneten 36, die bei Erregung der Wick- 
lungen die Bremsscheibe 32 entgegen der Kraft der Fe- 
dern 33 anziehen und somit die Klemmwirkung zwi- 
schen der Bremsplatte 31 und dem linken Bremsbelag 
30 und zwischen der Bremsscheibe 32 und dem rechten 
Bremsbelag 30 losen. Die Antriebswelle 17 ist nunmehr 
frei drehbar. 

Wie bereits in der Beschreibung der Fig. 1 erwahnt, 
weist der Radnabenantrieb 1 einen Hebel 1 1 auf, an dem 
das Ende eines nicht dargestellten Bowdenzugs festge- 
legt ist. Mit diesem Hebel 11 kann uber die Achse 12, die 
geeignete Hebelelemente aufweist, eine mechanische 
Luftung der Bremse 35 erfolgen, so daQ die Bremse 35 
jeweils unabhangtg voneinander sowohl elektrisch als 
auch mechanisch geluftet werden kann. 

Der Rotor 16 weist einen axialen Hohlraum 62 auf, in 
dem koaxial zur Rotorachse 60 als Drehzahlerfassungs- 
vorrichtung ein Tachometer 63 vorgesehen ist. Dieser 
Tachometer 63 ist mit seiner Tachowelle 64 mit der 
Antriebswelle 17 des Rotors 16 verbunden und wird 
demnach mit der gleichen Antriebsdrehzahl wie der Ro- 
tor 16 angetrieben. Dabei erzeugt der Tachometer 63 
von der Drehzahl abhangige Steuerimpulse, die in eine 
Steuereinrichtung (nicht dargestellt) eingespeist wer- 
den, und die zur Steuerung der Drehzahl, des Drehmo- 
ments und der Leistungsaufnahme des Antriebsmotors 
3 dienen. Mit Hilfe dieses Tachometers 63 kann die Lei- 
stungsaufnahme optimiert und der Antriebsmotor opti- 
mal, d. h. unter moglichst geringer Leistungsaufnahme 
betrieben werden. 

Nachfolgend wird das Getriebe 2 beschrieben. An- 
triebsmotorseitig ist das Getriebe 2 mit dem Flanschteil 
19 verschlossen, der seinerseits uber Schrauben 37 mit 
dem Flansch 4 verbunden ist und somit den feststehen- 
den Teil des Getriebes 2 bildet. An diesem Flanschteil 19 
ist mittels eines Kugellagers 38 ein erster Teil 39 des 
Getriebegehauses 6 drehbar gelagert, wobei ein zweiter 
Teil 40 des Getriebegehauses 6 mittels Schrauben 41 am 
ersten Teil und somit ebenfalls uber das Kugellager 38 
drehbar am Flanschteil 19 befestigt ist. Durch den 



Flanschteil 19 greift in das Getriebe 2 die Antriebswelle 
17 ein, die, wie oben bereits beschrieben, mit ihrem frei- 
en Ende 24 das erste Sonnenrad 26 bildet. 

Die Verzahnung 25 dieses ersten Sonnenrades 26 

5 kammt mit einer Verzahnung 42 erster Umlauf- oder 
Planetenrader 43, von denen in der Figur der Obersicht- 
lichkeit halber nur eines dargestellt ist, welche eine wei- 
tere Verzahnung 44 aufweisen die mit einer Innenver- 
zahnung 45 des zweiten Teils 40 des Getriebegehauses 6 

io kammt, wobei die Innenverzahnung 45 Teil eines ersten 
Hohlrades 46 ist. Das erste Sonnenrad 26, die ersten 
Planetenrader 43 und das erste Hohlrad 46 bilden eine 
erste Planetengetriebestufe 47. Die ersten Planetenra- 
der 43, von denen vorteilhaft drei oder vier Stuck gleich- 

15 maOig uber den Urnfang verteilt vorgesehen sind, sind 
iiber Achsbolzen 48 an einem Planetentrager 49 dreh- 
bar gelagert. 

Auf der Antriebswelle 17 befindet sich zwischen der 
Mutter 23 und dem das erste Sonnenrad 26 bildenden 

20 freien Ende 44 eine Hulse 50, die bezuglich der An- 
triebswelle 17 frei drehbar ist. Diese Hiilse 50 weist an 
ihrem AuBenumfang eine Verzahnung 51 auf und bildet 
ein zweites Sonnenrad 52 fur ein zweites Planetenge- 
triebe 53. Dieses zweite Sonnenrad 52 ist uber eine 

25 drehfeste Verbindung 54 (im Beispiel eine Verzahnung) 
mit dem Planetentrager 49 der ersten Planetengetriebe- 
stufe 47 verbunden und wird demnach von diesem in 
Drehbewegung versetzt. Die Umlaufgeschwindigkeit 
des ersten Planetentragers 49 ist dieselbe wie die der 

30 Achsbolzen 48. Das zweite Sonnenrad 52 kammt mit 
zweiten Planetenradern 55, von denen in der Fig. 2 
ebenfalls nur eines dargestellt ist, die iiber Achsbolzen 
56 am Flanschteil 19 festgelegt sind. Die zweiten Plane- 
tenrader 55 greifen in eine weitere Innenverzahnung 57 

35 des zweiten Teils 40 des Getriebegehauses 6. Diese 
zweite Innenverzahnung 57 bildet ein zweites Hohlrad 
58. Die zweite Planetengetriebestufe 53 wird demnach 
durch das zweite Sonnenrad 52, die zweiten Planetenra- 
der 55 und das zweite Hohlrad 58 gebildet. Die zweiten 

40 Planetenrader 55 sitzen drehbar auf Achsbolzen 56, die 
starr mit dem Flanschteil 19 verbunden sind, so daB ihrc 
Umlaufachsen stationar sind. Die zweiten Planetenra- 
der 55 iibertragen somit lediglich die Drehbewegung 
des zweiten Sonnenrades 55 entsprechend der sich aus 

45 ihrem Ubersetzungsverhaltnis ergebenden Oberset- 
zung auf das zweite Hohlrad 58. Die zweiten Planeten- 
rader 55 sind uber Nadellager 59 an den Achsbolzen 56 
festgelegt. 

Wird die Antriebswelle 17 des Radnabenantriebs 1 

so iiber den Antriebsmotor 3 in Drehung versetzt, so treibt 
das erste Sonnenrad 26 die ersten Planetenrader 43 an, 
die ihrerseits wiederum das erste Hohlrad 46 in Drehbe- 
wegung versetzen. Zu der Drehbewegung der ersten 
Planetenrader 43 um ihre Achsbolzen 48, drehen sich 

55 die Achsbolzen 48 um die Achse 60 der Antriebswelle 
17, wodurch der Planetentrager 49 in Drehbewegung 
um die Achse 60 versetzt wird. Da der Planetentrager 49 
iiber die drehfeste Verbindung 51 mit dem zweiten Son- 
nenrad 52 gekoppelt ist, wird auch dieses mit der glei- 

60 chen Drehgeschwindigkeit in Drehung versetzt. Dieses 
zweite Sonnenrad 52 treibt nun seinerseits iiber die 
zweiten Planetenrader 55 das zweite Hohlrad 58 an. Da 
jedoch die beiden Hohlrader 46 und 58 einstiickig mit- 
einander verbunden sind, bilden die beiden Planetenge- 

65 triebestufen 47 und 53 ein mehrstufiges Planetengetrie- 
be, das die von der Antriebswelle 17 abgegebene Lei- 
stung aufteilt und teilweise iiber das erste Planetenge- 
triebe 47 und teilweise iiber das zweite Planetengetrie- 
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be 53 auf das Getriebegehause 6 abgibt, das nunmehr als 
Abtriebswelle (6t) fungiert. Abhangig vom Verzah- 
nungsverhaltnis des ersten Sonnenrades 26 zu den er- 
sien Planetenradern 43 und von diesen zum ersten 
Hohlrad 46 ergibt sich in Abhangigkeit vom Verzah- 5 
nungsverhaltnis des zweiten Sonnenrades 52 zu den 
zweiten Planetenradern 55 und von diesen zum zweiten 
Hohlrad 58 das Verhaltnis der Rotationsgeschwindig- 
keiten der ersten und zweiten Planetenrader 43 und 55. 
AuBerdem wird durch die Verzahnungsverhaltnisse die 10 
Leistungsaufzweigung und die Ubersetzung des Getrie- 
bes festgelegt. 

Die iiber die Antriebswelle 17, das erste und das zwei- 
te Sonnenrad 26 und 52, die ersten und zweiten Plane- 
tenrader 43 und 55 auf das erste und zweite Hohlrad 46 15 
und 58 iibertragene Drehbewegung versetzt den zwei- 
ten Teil 40 und somit auch den ersten Teil 39 des Getrie- 
begehauses 6 in Drehung, der seinerseits nunmehr das 
Rad 9 in Drehbewegung versetzt. das iiber die Felge 8 
mit Schrauben 7 angeflanscht ist 20 

Dieses Getriebe 2 weist den bemerkenswerten Vor- 
teil auf, daB es einerseits als mehrstufiges Planetenge- 
triebe ausgebildet ist, daB es andererseits aufgrund der 
vorteilhaften Leistungsverzweigung extrem geringe 
Zahnbreiten besitzt und daher eine sehr geringe Bautie- 25 
fe aufweist. Zudem kann iiber eine geeignete Wahl der 
Verzahnungen die Ubersetzung des Getriebes 2 an die 
erforderlichen Gegebenheiten angepaBt werden. 

Die Bautiefe des Radnabenantriebs 1 betragt ca. 
156 mm, der Durchmesser des Antriebsmotors 3 etwa 30 
116 mm und der des Getriebes etwa 120 mm. Der Rad- 
nabenantrieb 1 ist bevorzugt fur 14-Zoll-Rader 9 ausge- 
legt. 

Patentanspriiche 35 

1. Antrieb, insbesondere fur Rollstuhle oder der- 
gleichen, mit einem elektrisch betriebenen An- 
triebsmotor mit einem Stator und einem Rotor mit 
Antriebswelle, und einem mit der Antriebswelle des 40 
Rotors verbundenen Getriebe mit Abtriebswelle, 
wobei die Abtriebswelle des Getriebes mit einem 
Rad verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antrieb als Radnabenantrieb (1) ausgebildet ist, 
dessen Getriebe (2) als mehrstufiges Planetenge- 45 
triebe (47 und 53) mit einer Leistungsverzweigung 
ausgebildet ist. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Planetengetriebestufe (47) ein 
erstes Sonnenrad (26) aufweist, das mit der An- 50 
triebswelle (17) des Antriebsmotors (3) verbunden 
ist, und daB das erste Sonnenrad (26) iiber ein oder 
mehrere erste Planetenrader (43) mit der als Hohl- 
rad (46) ausgebildeten Abtriebswelle (61) verbun- 
den ist, deren Verzahnungen miteinander kammen. 55 

3. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Plane- 
tengetriebestufe (53) ein zweites Sonnenrad (52) 
aufweist, das mit dem Planetentrager (49) des er- 
sten Planetengetriebes (47) verbunden ist. 60 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zweite Sonnenrad (52) sich auf dem 
ersten Sonnenrad (26) abstiitzt und auf diesem frei 
drehbar gelagert ist. 

5. Antrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB das zweite Sonnenrad (52) iiber 
ein oder mehrere zweite Planetenrader (55) mit der 
als Hohlrad (58) ausgebildeten Abtriebswelle (62) 
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verbunden ist. 

6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die als Hohlrad 
(46 und 58) ausgebildete Abtriebswelle (61) eine 
erste lnnenverzahnung(45) fur die ersten Planeten- 
rader (43) und eine zweite Innenverzahnung (57) 
fur die zweiten Planetenrader (55) aufweist. 

7. Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerungen der zweiten Pla- 
netenrader (55) mit dem Gehause (10) des Antriebs- 
motors (3) verbunden sind 

8. Antrieb nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Sonnenrad 
(52) mit dem Planetentrager (49) der ersten Plane- 
tenrader (43) verbunden ist. 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmo- 
tor(3) ein Gleichstrommotor ist. 

10. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor(3) zwei- oder mehrpolig, insbesondere 
4-, 8- oder 16-polig, ausgebildet ist. 

11. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor (3) einen Rotor (16) mit einem axialen 
Hohlraum (62) aufweist, wobei im Hohlraum (62) 
eine Drehzahlerfassungsvorrichtung (Tachometer 
63) vorgesehen ist. 

12. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor (3) eine mechanische Bremse (35) auf- 
weist, die axial neben dem Stator oder Rotor ange- 
ordnet ist. 

13. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor (3) eine mechanische Bremse (35) auf- 
weist, die zwischen dem Antriebsmotor (3) und dem 
Getriebe (2), insbesondere innerhalb der Radnabe 
des Rades (9), angeordnet ist. 

14. Antrieb nach einem der Anspriiche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Bremse (35) elek- 
trisch und/oder mechanisch luftbar ist. 

15. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
messer des Antriebsmotors (3) etwa dem Durch- 
messer des Getriebes (2) entspricht. 

16. Antrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor (3) mit seiner dem Getriebe (2) zuge- 
wandten Seite teilweise in die Radnabe des Rades 
(9)hineinragt. 
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